
��������� 	�
�������� ������ ���������	�� ��	����
 ����	 
���������� 	
��� � �
�
��	
��� ����� ����
������ � ������
����, ������������, 
��
��
���
����, �������-����������� � ������ ����� ������
������. ��
������ �	 
� �� 
����
�
��� � ��
�
���
���� ������
�����
 - 	��

 100 ���. �3.  

���������� 	
��� � �
�
��	
��� ����� ����
������ � ������
����, ������������, 
��
��
���
����, �������-����������� � ������ ����� ������
������. ��
������ �	 
� �� 
����
�
��� � ��
�
���
���� ������
�����
 - 	��

 100 ���. �3. 

!� 	������
 �
�����
��� ���������� 	
��� � �
�
��	
��� �������� ��������� 
������
������ ���
�������. "��������
��
 �
���
������� ������ ������������ ������
������ 
� �
���
������� ������ �������� ���
����������������� ������
� ��������� ��������� 
(������
������ ������
����� ���
������, �
���������, �����, �
�
���	��	�������
�) 
�������
� ��
���������, ��� ���������� 	
��� � �
�
��	
��� � 2010 ���� 	���� ���������� ����� 
35% �	�
� ����� ������
����� ���
������. !� 	
������ ��	���� ������ 	��

 7% ����
������ 
��
� ������
�
�. 

#���
�
��
 ���������� ��������$�� � ������
��� ������� � 	������ ���
���������, 
��������� � ��
��
���
����� ���������, � ������ ��
������
����, ���������
��� �� �	��	���� 
	
����, ��������
� 	��

 1 ��������� ��������-�����. 

# 2000 �. �� �����������
 ����������� 	
���� � �
�
��	
���� ��
���� ����	���� ������ 
��	��
�� � $
��� �� �����
 ��������� 210 �3 � ���, � � "%& � '() 	��� � 2-2,5 ���� ��
. *��� 
�
��������������� ����� ��� ������
��� 	
������ ��	�� ��������
� �
�

 �
��
��� �	��� 
�������� ������. 

+���� 17% ��	�� �������
��� � ������������
� �
��������������� �������
���, �� ������
� 
����� ���� ����� ��	���� ������,�$���
��� ��� ���
��� � �
	������������� ����
�������� 
(��	��$��, ��, 	����
 ,����
���
 ��������). -��

 58% ��
� ��	������� �� ����
�
��� 
���������� ��������$�� ��������� ���� ��	��� �������. 

#�
��
 � �
�, �
��� ����� �	 
��� ��������$�� �� ����������� 	
����, ���������� �� 
�����
������� �
��������, �������� �������, � ������� ����� �� ������ �������� ��
����� 
����������
 � ���������� 2,27 �
�/� �� 1 �3 	
���� (����������
 �� �!�( 1,52 �
�/�). �
��
��� 
���
�
�����
��� �
����� ��� ������������ ����� ��	��. 

+�������� ��������� ����� �����
��� �������� �
����������
 �����
��
 ������
����� 
��������$�� �������,,
�������� �
���������, �	���������
� � ���
�������, � ��� ����
 
�����
 ��� ������ ���
�������,�������� ������
�������. 

�����	������� ��	����� �����. # ��������� ������
����� ��������$��� � ���������$�� 
��������� ����� 19,2 ���. ���
������� � �
�
������� ������� � ���������. .
��������
 
	
�����
 ������ � ��� ����	 
����� 	
������
���
����� ��������� �������� 
�������
���������������. !� 	��������� �� ��� �
 ���
���� ������ ����
�
���� ��
	������ 
� �����
��� � �
�
�����
��� ����
�
���� �	���������
� � ��
������� ����������$��. !� 
����� ������� � ���������� ������������ ����� 50% 	
������ ��
��. #���	���� �� ������ 
��	������ �� ������� ��
��������� ��������
� 2 - 2,8 ���. �3 � ���, � � ����
�
 �����
��� 
��
���
� 3,5 ���. �3/ �
�. ���, � � ��
��
� �� �����
 - 1,8 ���. �3/�
�. ���. # '(), "%&, /����� 
�������
�� ����	���� ���������� 3,6-4,8 ���. �/�
�. ���. +���� �� ������ �������
���� ������ 
�������
�
� ����
��� ����� ��
���� 
������ ��
���
�
� �� ���� �������. 0����� 5% �	�
�� 
�����
���� � 12% �	�
� ���
���� 
������ ���������� ������
 ��
���
�� (� �	 
��� �������� 
���
�� 800 � � 	��

). "�
��
���

���� ��
�������� 	
������
���
�
� �� �����
 ��������
� 
����� 300 �. 1� ������
����� ������
������ � ��
��� 	
������
���
����� $
��� ������� 
�
�
��	
������ ���
��� ��� ���
	�
��� �� 600 �� 350 �. 

#�����
 �
�����-��������
���
 �������
�� 	
������
���
����� ������� � '() � "%& 
���������� �� ��
� ���������
����� � �������������
����� ������
��� ���������, ����������, 
�
�
�
�����
� � ��������� ��
��. (�	��� �� ���	��� �������� �������� �� �����
���� 
����
���
�������� ������ � �
������
��� �	�����
���, 
��� �
������ ��������
����
���� 
������ ��������
�
�, ��������� $
�
��� ��� ��
��
 �������, ����������
 ������
 �� 
��������� ��������
�
�. *����
 ��������, ����	������ ��� �� ������� ����������� 



�������
�
�, ��� � ���	���������
�����, ������� �� �
�,������, 	��� ������� �	���� 
���������
� 35-50 
����$, ���� �������� �������� 6- 12. 

+	��� �
����
���� ����
��, �������������
 �

��� �	����������, ��
���� ����������$�� �� 
��
�
���
���� 	
������ ������� � ���������� ������� �� �
�
����� ����	
���� �	���$��. # 
	�����

 ��
�� �
�	������ �����	����� ����
�� �����
����� ����������$�� �� 	��
 
��������$
������� �
�����, ����-2#�, ���������
 ����������$�� ���$
���� �� ���
�� 
�������� ���
������ �� ������� �� ������ ������� ������$��; �������
 	
��������� 
�
����
����
���� ���������, ������
����
���� ��������� ��� �	���
�� � ����
������ �������� 
�
��
������ ���
������ � 	
������ ��
��. 

!����� � �����	����� ����� ��
���� ����������$�� � ����� �	����������, ��
��
� ����
����� 
��	��� �� ���
�����$�� �
��������� 	
������ ������� �� 	��
 �������
��� ���������� � 
����
� ����������$��. 

0��������, ��������
 � ����������$�
� 	
������
���
����� ������� � ���������, ��������� 
����
 � ����� � ������ ���
����� ��������
�
� (�
���, �
	��). *�� ���������
��� 	
���� ����� 
����
���� ��������
��, �
 �����
��������
 ��
	������� �
��������� )+"0�� � ������ 
����������� �����
����. # 	��������
 �����
� ��������
�� ������ �� �������� �������, ��� 
�������� � ����
��� �� ���
���� � �
������������ �� ���������. 

" �����
��
� ������
����� ��������$�� ��
$��������������� ��
������� �������� � ������� 
	
������ ��
�� - ����	
������
���
����, 	
������������, 	
��������������� ������ � 
�������� �������
�
���, ����������� 	
�����
 ��	��� �� �����
 ��	�������, �� ��
�� 
��
���, ����
� ���	� �����. # ���������
� 	��������
 ������
����� ��������$�� 
����������������
����� �
����� �����������
��� �
�����
������
����: ����� ����	����, 
������
���� �������, ��������
 � �
������
���� �
������. 3�����������
 ����� �
����� 
���
��� �
 ��������� �� ����
��� �
�����-��������
���� �������
�
� ������
����� 
��������$��. �
��� �
�, � ����� � �������� ��������� $
����, ������ ���,,�$�
���� 
������������� ���� ,���������� � ������
����� ��������$��� ���������. 

��������	�������� ��	����� �����. +������� ��
������ �������� 	
������ ��
�
� �� 
������
����
 ��������, ���	
��� �� �
��,
���, �������� �������������. 
&���	
������
���
��, �	
��
�������
 ������
 ���
���� 	
������ ��
��, �
�
����� ����� 28-
30% �	�
�� �	 
��. 1�����
������ �
����� �������
� ����	
������
���
�� � 	
�������� 
��� �
	����� 
������ �� 6 �3. +	 
� � ���
�������� �������
��� ��
���� �������� � 
�������

 ��
�� ����
��� ���� ������. 

# �������� ������� - "%&, '(), /����� � ��. ���� �
�
������� ���	
������
���
���� � 
����	
���������� ��
�� ��������
� ����� 80%. 

-����� ��
�������� 	���	����, �
���� ��������$�� ��	�� � ���������$�����
 ���
���� 
����
�
���� ����	
������
���
�
� �������� �������� ����������
������� ����� ���� ������ 
��	���� � 2,5-3 ����. 

����� ��	����� �����. (�	��� �� ���� �
��������
���� �
�
�
�
 ������� � ����
�
��
� 
���
���� ������� �����. 3� �	�
�� ����� 	
�������� ������ ������ ������ 45-48% �
���
�, 
��
���� ������� ����	���� �� ������
 ��������
� 409 �3 � ���. +������� �����	�� ������� 
	
���� ����
��� �
��������
���� ��
�� � ������������
� ������ - �� 85% �	�
�� �	 
��. 

" ������� ����	
����������� ���������� �� 8%, ��������� ����� ���������� �� ��������
 
�
����
���
 ��
�����. 

&����� ��	��� ����	
����������� � ��������� ������
����� ��������$��� �������, ��� �� 
���������$������ ����������
������� ���
	�
��� �� 1,5 �� 12 - 15 ���. �3 � ���. "�
���� 
����	���� �� �����
 �� ���� 	
��������� ��������
� 3,3 ���. �3 � ���. # '(), 3�����, "%& � ��. 
������� �
�������� ������� 	
������ ��
�� ����
�
����-	
��������������� � 	
������������ 
����
��
��� �
���� �����. 4�
����� �
� ��
��, ����
���� 	
������������, � "%& ��������
� 
�� 20%, 	
��������������� - �� 20 - 25%. # '() 	
������������ - �� 30-25%, 	
��������������� 
- �� 10 - 15%. # ���� ������� ��������� � 	
�������������, � 	
���������� ������ 



����,���$�� ���������� ������
��� � ����������
�������. "�
���� ����	���� �������
� 15 - 16 
���. �3 � ���, � ���
����� 	
����������� - �� 30 - 35 ���. �3 � ��� �� ���� �����. 

*�� ����
��� �,,
��������� ��	��� 	
����������� �
�	������ ������� ��
$�������������
 
	
�������������
 �����
���, ���������
 	
������
���
����
 ���������, ����	
���������� � 
����	
������
���
�� � ������
��
� �� 
����� ����
��
����� ����	
. -
��� $
�
���	����� 
���������� �� ����
�
 ",�����-�����	��", ��� �������
� ���
�� ��� �
�
�����
, �����
� ���
�� 
��	��
�� ��
�
�� ��� ���������$�� ����������������
����� ����. 

*�� �����
��� ����
�
��
 ����������� 	
���� � �
�
��	
���� � ������
���� � �������-
����������� ������
�����
, � ����
 ����
��� �
����
����� ������ ��	�� �
�	������: 
  �������� �������� ��������$�� �������
�
��� � ������
 ������
����� ��
$�������������� �� 
���������
���, ����������������� � ������
 	
����, ���������� � �����	����� ��	����, 
�����
���� ����������������
����� �
������ � �
���������, ����
� ��������� ����
 
�������
�
��� �� ��
� ������� ����
�����
����� ������
������; 
  ��������� ��������
 �������
�
��� ��
������� �
������$�� ���������
��� � ������� 	
���� � 
������� �
�	������
 ������� ��� �� ������ ��������, �	
��
��� ������
�
��� �
�������� 
	����� � ��
������� ��� �
����
����� �	���������� ����; 
  ������� �
�� � ���
���
����� ����
��� ���
���� �
����� ��� ���������
���, 
����������������� � ������
 	
����. 

���������� �������������
 � ��	�
 ��	����
 ������. 2�� ���� �� �
���
������� 
�������
��� � �	����� �����
�
�� ���
�
���������� �
�������� 	
������ ��	��. *�� 
	
����������� ���������� ��������$�� �,,
������ ����
�
��
 ��������������� � ����� 
	
������ ��
�
�, ������
��� ��� ��
�
��� ��
$������� ��	���� ��������
�
�-
���
�������,��������. 1���
�
��
 	
������ ��
�
� � ��	������ �������
�: 
  ��������� �� 10-25% ��
���
������ ���������
���, ����������������� � ������� ��
��; 
  ������� �� 15-40% �����
������ ������� � �	��	���� 	
���� �� ��
� ���������� ��� ������� 
������
��� ��
��$�� �� ������������� � ��	��������� ��
��, � ����
 �� ������
 � 
������������ 	
������ ���
�������; 
  ��������� ������ $
�
��� �� 10-15% � �������� ���
���� 	
������ ��	��. 

!� ��������� �
�����-��������
����� �������, ���
�������,������� $
�
���	����� ����
���� 
��� 	
����������� ��
������ ���������� ��������$��: �
������� ,�����
���� ��	����� ����, 
��������$�� ���� "��
�� � �����
" � ��������� ������
��� �� 	
���� ����� 200-300; ������
���� 
��������$�� �� 	
���� ����� 200- 400; ��
� � �
�
������ ����������� � ������
���� ������ �� 
	
���� ����� 200-300; ��������$�� ����������������� � �������
���� � �� �������������� 
	
����. 

+	 
� ����
�
��� ����������� 	
���� � ���
�������,��������� � ��������� ��������$��� � 
	�����
� �
���
����
 ���
� ��������� ����� 30 ���. �3 
�
�����, ��� �
�� �
�	����� ������ 
100 ���. � ���
�������,�������� 
�
�����. 1�� ���� ����
�
���� $�,�� ���
� 	��� �
������� 
(20- 30%) ��
���
�� �� ��
� ����
�
��� �����
����� ��	���� �� �����
 ���
�������,��������. 
# �����
�
� �	 
� ����
�
��� ���� 	
����� � ���������� ������
�����
 ���
� 	��� 
��
���
� ��� �����
��� ������������ ������,�$������� ��	����. 

# �������

 ��
�� �	 
� �������
��� ��
�
���
���� ������
������� ���
�������,�������� 
�
������
�
� � �
 ���
��
� ����
	����� �������. 

%�����
 �������
 ����	�
�� ������$�� �
��������
���� ���$
����. # '() � 3����� � 80% 
�����
� � 	
����� ����
������ ������,�$������
 ��	���� "Melment-10" (M), "Secotan 72" (Se), 
"Zentrament- 1". /������� ,���� "-�����
��" ��� �����
��
�� � ��
�
�� ����� �����	����� 
���
�������,������, ����������� ��������� �� 12% $
�
���. 1�����,�$������
 ��	���� ��� 
	
������ � ���������� ��
�
� "Midhty" (IM) (%�
�$����), "Midhty - 150" (#
����	�������), "SA 
Super Beton" ('���$��), "Lomar D" � "Mylcoplast CF" ("%&), "Viskoment" ('()), "Sikament" (3������) 
� �����
 ������� �����
 ����
�
��
 ��� � �������-���������
���, ��� � � �������-������
���. 

# "%& � /����� �	 
� $
�
��� � �����
����� ��	������ ��������
� ����� 70% �	�
�� �	 
�� 

�� ����
�
���. 



"��
�������,������� ���������� �� ��
� �
����
��� �������� �������, ���	
��� � &�����, '(), 
/�����, "%& � ��. 

1� ������ ��
$�������� "%&, ������ $
�
��� ��� ���������
��� 	
���� � ������������
� 
���
�������,�������� ���
� 	��� ��
��
� �� 10-20%. 

������ ��	����������. (����������
���� � (����� �
����� ���
�������� 	
����, ����
����� 
� ��������$�� ��� ����$��
����� �
��
�������, ����
��� ��
�����
����	��	����. 

!��	��

 ����� ��������
��� ��
�������� �����
� ����������� 	
���� (���
 40% ��
�� 
�	 
�� ����
�� 	
����) � ��
������
����� ������
� ��
�� (�� 15%). !� ��
������ � 
�
���
������
 �������� � ��� 
�
����� �������
��� ���
 1,8 ����. �#�. � ��
������
����, 200 
���. � ����� � 18 ���. � $�
���� �
������. 

�����
�����
����� """( ��� ��
�����
����	��	���� 	
���� �
����� �������� ���������� 
�����,���������� �������$�� 501-63-+--41 (5 ���. �. 
�
�����). 1������$�� �
 ���
��
� 
����
�
���� ��
	������� ������
������, ��� ��� � �
� ���������
� ���������� �
��
��������� 
�
�����������, ��� �������� � �
������������ �
�
������� ��
������
���� ��� �
����	��	���
 
	
����. 

*������ ��
$��������������� ��
�����	����������, ���
����� � ��
��
� �������� ��� ����
�� 
	
����������� �
����� �
 ���������
���. 1���
���
���� � ������ ����
�� 	
����������� � 
(����� ��������� �����	���� ���������� ��������
���, ������ �	 
�� �� ���� �
����������. 

# ������ �������� ���������� ����� 30% �	�
�� �������� �	 
�� ����������� 	
���� � 
�
�
��	
����. *��� ����������� 	
����, ��������
���� ��� ����$��
����� �
��
�����
 
�������, 	��
� ���������� � ����� � ��
���
��
� �	 
��� ����������� ��������� ������
������, 
� ����
 ��� �
�
�
�
��� �	 
��� ������
������ � ������ 5����
�� "
�
��, "�	��� � *����
�� 
#������. 

5 2010 �. � ������ �������� 	��
� ������������ ����� 40 - 45% �������� �	 
�� ����������� 
	
����. 

!��	��

 ��������� �������� �
���� ��
�����	��	����, �	
��
�������
 � ��������
 ����� 
��	�� ���
����� ��������� 	
����. !� ���� ��
��������� ��
����������
��, �������
�� 
�����
 �����������
��
 � 40-
 ����, �
����� ���������� 	��

 50% �	 
�� ����������� 
	
����, ����
���
���� �
������ �	��	���
 � ������ ��������. 

1� ������ .!33+�01, ���	��

 ��������������, ����������� � �,,
������� �
����� 
����
�� 	
����������� ����
��� ��
�����	���
�. !���� �
�������� �������
� ��������� ���
�� 
����� � $�
���� �
������ � 8-10 ���, ������ ��
������
���� �� 30%, ������� ������������ �� 2 
�
�. -�, � ��������� ��	�� � ��
��
� �� 3,2 ��	. �� 1 �3 	
����. 

1���
�
��
 ��� ����
�
��� � �	���
�� ���������� ��������$�� �
����������� �����	�� � 
���������� ��
��������
���
���� - �
������� ������������ ��������� ����: ���	������ 
(02!���), ��	
������, �������� �������� �� �����
 ���
������ ����� � �
������������ 
��������� ���� ������������ �� ������� � ������� ����
���� ���������
��
�, ���	����- � 
��������-��
���
���� � �. �. �������
� ��������� ��������� ���
�� ����� � $�
���� �
������, 
��������� ������ ��
������
���� �� 20%, ��
����� �����
������ � ��������� ��	�� 
�����
����
��� �� 37 � 34%. 

*�� �	���
�� �������� 	
������ ���
������
� ���������� �
�
������, ���������� ��� ����, 
�������� ��������� � ��. ��� �
��
�����
 ��������� ������� �� - 50°" �����	����� � 
����
���� �
����������
 ��	��
 �������� (0&)1) � ��
��������
���
���� �� �����
 
���
�������� ����
�. +�� ����
���� � �
	
 ,���$�� ����
���
������ � ����-
�
��������$������� ��������. 0&)1 ����������� ���
� �����
�� ��
�������� � ���������$�� 
���
�� �������� ���
������, � ������ ������� ������ �
 ��������������� (�����) �
����, �� 
�	���������� �
�
���	��	��������� ��
��������. 



+���� �� �
���
������� �
�����, �����	��� ��������� ���
����� �� ����
� ��
���������
�, 
����
��� �	���
� 	
���� ���������
���� � �
�� ����
���
������ ���������. 1���
���� 
����
���
����
 ������� ����� 1+"6#, 1+"61, � ����
 �������$�����
 ����� 1#7 , 117 , 
1("1 � ��������� �������� �����
���
� ����� ����
���� 1,1-2 ��, �������� ���
� �����$�� �� 
����������. +�� ��������� �	���
���� 	
��� ��� �
��
�����
 �� +80°" ��� ���������� �������� 
��
�����
����� ���
�$���� � ����� ����
 	
����. !���� �����	 ��
� ����������� � 7-10 ��� 
��������� ������ ����� � $�
���� �
������, � ��
������
���� - �� 20 �#�. �, ��
����� 
�����
������ �� 4,5 �
�. -� �� 1 �3 	
����, �������� ��
����	
���������� � ���
���� ��	��. 

5�� ��������
� ���� ��
��
���, ����� �����	 ����
��� �
 ������ ������� � �����������, �� � 
����
��������. " 
�� ������� ����� ���
������ ����� �	����� �
�
��	
������ ��������$��, 
��
��������� ��������
 � ��������
���
 ��������� �� ����
������, ��������� ��������
 
���������
 ��������$�� �
�������� �� �� ������� � ��
�
�� �����������, � ����
 ��������� �� 
�����
 ���
���
 � �	��$������
 ��	���. 

#����� �������
��
� ��
��
� ������� �����	���� � �
������ ������ �������� 
��
�����	����������, ��
$�������������� ��
������������� � ������, ���
������� ��������, 
��������
� � �
	� �������$�����
 ��
������������, 	�������� 
���
 �������
 ��
���
���, 
��
����
 �����
�
���
����
 ����	��, ��
$������
 ��
������,�, �
�$�� �����������, � 
����
 ���������� �
��
��������� �������� � �
�����������. 2�� �������� ������
���� ��������� 
����
	�
��
 ��
����
������ �� �
����	��	���� 	
����, �������� ������
������ � 	
���������� 
��	��� ��
��
� ��������, ������� ������������, �������� ����
�� ��
����	
���������� � 
���
���� ��	��. 

"�����
��
 ���
�� 	
������ ��
�� (�� 3%), ����
��
 ������� ��
����
������ (�� 40%), 
����
��
 ������� ����������
������� ���� � �	���������� (� 1,5-2 ����) �	
��
����
��� �� 
���������� ���������$�
� ��� ����$��
����� �
��
�����
 �������. 5 �����
���, ��
�
���
���
 
������ ��������� �
����� ��� ������������ 	
������ ��	�� � ��������, �
��
�� ������
���. 

4������� ��������
���
 ������� ������, ��� ������
����� �
����� ������ ����������� �������� 
� ����
� ������
��� � ���� ��������� ��� ��	��� � ��������� ���������� ����$��
����� 
�
��
����� �������. !
�	������ ������������ �
������ ������ �
������ ���
����� ��� 
���������� � ����
�� ��
����� ��������
�
� ��� �����
��� ��� �
�
������� 
	
������
���
����� ��������� (-"4), �. �. ����
��
��� � �������

 ��
�� �� -"4 �����	 
����
�� ��������
�
� � ��	
��� ������������ �
�������� �����,,
����
� � ��
���
���. 
5����� �������������� � 	
���������, 	���	��� ����	
������
���
�
� � ���������
���
 
������� 	
����������� �
�	������ ��
����� (������
�, �
����
�����), � ��� ���������$�� ��� 
�
��
�����
 ��������� ������� ���
 -15°" ��
������������ ����
�� �	���
�� ���������� 
������ �� ������
�� ��� ��
�����
����� ����
���
������ ��
�
�����. 

 

-. #. 7����������, ����. �
��. ���� (8&+ .!33+�01) 

"�
������$�� ������
������" 9 11/2003 


